	Информация и компьютер. Информационные системы. Типы информационных систем. Типы баз данных.  Данные – информация, фиксированная в определенной форме. Элемент данных – наименьшая семантическая единица данных. Информация – содержание данных (сведения о каком-либо событии, явлении, процессе или объекте). Информационные системы – любые совокупности данных и их обработки, сочетание совокупности посылок и управления изменениями. Типы информационных систем: 1). документальные (статьи, книги) а) библиографические б) полнотекстовые в) реферативные; 2). фактографические (содержат факты); 3). лексографические (эл. словари); 4). гибридные. Типы баз данных. 1). локальные (персональные) – на одном ПК; 2) общие, интегрированные (с одной БД могут работать несколько пользователей); 3) распределенные (БД распределена по нескольким машинам).


	Этапы проектирования БД.

1. формулировка и анализ требований; 2. концептуальный проект; 3. проектирование реализаций; 4. физическое проектирование.

Формулировка и анализ требований. Заканчивается ТЗ. Необходимо определить цели, провести экспериментирование, определить семантику, выделить информационные потоки. Определяются сферы применения, собирается инф-ция об использовании данных, требования  преобразуются в форму, удобную для анализа, строятся словарь, задачи, правила, формируются методы изменения.

Концептуальное (инфологическое) проектирование. Создание модели предметной области, абстрагированной от СУБД (инфологическая модель). Для этого существуют специальные ЯОД. Требования к модели: 1. адекватность 2. непротиворечивость 3. расширяемость 4. воспринимаемость. По сути, проводится структуризация данных в графическом виде.

Датологическое проектирование. Создается модель данных и связей между элементами данных в терминах единиц СУБД.  Проверяется 1. адекватность 2. состав БД 3. эффективность. 

Физическое проектирование.  Привязка датологической модели к среде хранения, проектируется организация данных, выбирается носитель, формат.

	Инфологическое проектирование. Создание модели предметной области, абстрагированной от СУБД (инфологическая модель). Для этого существуют специальные ЯОД. Требования к модели: 1. адекватность 2. непротиворечивость 3. расширяемость 4. воспринимаемость. По сути, проводится структуризация данных в графическом виде. Принципиальным шагом является построение модели сущность-связь. 6 этапов: 1. выделяется сущности (или объекты) реального мира,  свойства объекта – атрибуты. Атрибуты определяют, какая информация собирается о сущности. 2. выбор ключевого атрибута (условия: минимальность, оптимальность, должен полностью характеризовать экземпляр сущности). 3. назначение сущности описательных атрибутов: наименование, описание, роль, тип, допуст. значения и т.д. 4.  назначение внешних ключей. 5. спецификация связей, поиск избыточных связей. 6. объединение моделей локальных представлений: а) объединяются фрагментарные представления, б) устраняются различия представления, в) вводятся новые объектные понятия, г) образуются производные типы объектов д) определяются связи между сущностями (обязательные, необязательные, возможные) и степень связности (сколько элементов одной сущности связаны со сколькими элементами другой: 1:(, (:1, (:(). концепции: а) идентичность (если одинаковое смысловое значение), б) агрегация (группировка атрибутов и именование одним именем), в) обобщение (трактовка класса подобных объектов как единого общего объекта).

	Датологическое проектирование.  Создается модель данных и связей между элементами данных в терминах единиц СУБД.  Проверяется 1. адекватность 2. состав БД 3. эффективность. В качестве модели данных выступают сами данные, в том числе их структурная композиция, правила построения. Любая модель данных должна содержать три компоненты: 1. структура данных - описывает точку зрения пользователя на представление данных. 2. набор допустимых операций, выполняемых на структуре данных. Модель данных предполагает, как минимум, наличие языка определения данных (ЯОД), описывающего структуру их хранения, и языка манипулирования данными (ЯМД), включающего операции извлечения и модификации данных. 3. ограничения целостности - механизм поддержания соответствия данных предметной области на основе формально описанных правил. Строится схема данных, на формальном языке описываются свойства данных. Структуризация данных базируется на агрегации и обобщении. Агрегация – комбинирование полей в запись. Обобщение – представление записей файлами. Поля – элемент данных, наименьшая поименованная единица данных. Запись – повторяющаяся совокупность эл-тов данных. Файл – поименованная совокупность данных одного типа. БД – поименованная совокупность файлов.
	Основные операции над данными.  Отражает динамические свойства. Множество допустимых операций, которые переводят БД из одного состояния в другое. Используются запросы.  Центральная операция – селекция. Запросы делятся на: 1. идентификация; 2. включение; 3. удаление; 4. модификация; 5. выборка и т.д. Операции: навигационные, спецификационные. Транзакции – средства для работы с таблицами в многопользовательском режиме. Триггер - программа, которая автоматически выполняется, когда предпринимается попытка обновления содержимого определенной таблицы. Для каждой таблицы можно определить три типа триггеров: триггеры ввода, добавления и удаления. 

Ограничение целостности данных - утверждения о допустимых значениях отдельных информационных единиц и связей между ними. Целостность данных состоит в обеспечении правильности данных и их сохранности в любой момент времени. При этом имеется в виду как физическая сохранность данных в таблицах, так и возможность доступа к ним средствами СУБД.

Выбор модели базы данных.  Модели: 1. иерархическая (деревья); 2. сетевая (граф); 3. реляционная (таблицы). 
	Реляционная модель данных. Опирается на строгий подход к организации и управлению данными, который основан на наборе математических правил, обеспечивающих точность и целостность данных. Внешнее представление и легкость изучения языка запросов к базам данных наилучшим образом реализуются, когда данные представлены в виде отношения (реляционное представление). Отношение – некоторые связи между элементами множества. Состоит из заголовка (схемы отношения) и тела (отношение-экземпляр). Заголовок – фиксированное множество атрибутов. Тело – конечное множество кортежей (множеств пар {имя атрибута, значение}). Степень отношения – число атрибутов. Мощность отношения - количество кортежей.  Домен - допустимое потенциальное множество значений данного типа. Ключ отношения – множество атрибутов, обладающих свойствами: минимальность, оптимальность, должно полностью характеризовать экземпляр сущности). Первичные и внешние ключи. Если в отношении А есть атрибуты, совпадающие с первичным ключом отношения В, то эти атрибуты называются внешним ключом для А.


	Реляционные операторы. Набор основных алгебраических операций состоит из восьми операций, которые делятся на два класса - теоретико-множественные операции и специальные реляционные операции. В состав теоретико-множественных операций входят операции: 1. объединения отношений; 2. пересечения отношений; 3. взятия разности отношений; 4. прямого произведения отношений. Специальные реляционные операции включают: 1. селекцию (ограничение) отношения; 2. проекцию отношения; 3. соединение отношений; 4. деление отношений. Объединение. При выполнении операции объединения двух отношений производится отношение, включающее все кортежи, входящие хотя бы в одно из отношений-операндов. Пересечение. Операция пересечения двух отношений производит отношение, включающее все кортежи, входящие в оба отношения-операнда. Разность. Отношение, являющееся разностью двух отношений включает все кортежи, входящие в отношение - первый операнд, такие, что ни один из них не входит в отношение, являющееся вторым операндом. Произведение. При выполнении прямого произведения двух отношений производится отношение, кортежи которого являются конкатенацией (сцеплением) кортежей первого и второго операндов.
	Реляционные операторы. Набор основных алгебраических операций состоит из восьми операций, которые делятся на два класса - теоретико-множественные операции и специальные реляционные операции. В состав теоретико-множественных операций входят операции: 1. объединения отношений; 2. пересечения отношений; 3. взятия разности отношений; 4. прямого произведения отношений. Специальные реляционные операции включают: 1. селекцию (ограничение)  отношения; 2. проекцию отношения; 3. соединение отношений; 4. деление отношений. Селекция (ограничение). Результатом селекции (ограничения) отношения по некоторому условию является отношение, включающее кортежи отношения-операнда, удовлетворяющее этому условию. Проекция.  При выполнении проекции отношения на заданный набор его атрибутов производится отношение, кортежи которого производятся путем взятия соответствующих значений из кортежей отношения-операнда. Соединение. При соединении двух отношений по некоторому условию образуется результирующее отношение, кортежи которого являются конкатенацией кортежей первого и второго отношений и удовлетворяют этому условию. Деление. Атрибуты отношения делителя должны содержаться в отношении делимого и базироваться на единых доменах. Результирующее отношение содержит только те атрибуты делимого, которых нет в делителе.
	Целостность данных. Состоит в обеспечение правильности данных и их сохранности в любой момент времени. При этом имеется в виду как физическая сохранность данных в таблицах, так и возможность доступа к ним средствами СУБД. Ограничения целостности - утверждения о допустимых значений отдельных информационных единиц и связей между ними. Для реляционных баз данных формулируются два правила целостности данных: целостность сущностей и целостность согласования. Целостность сущностей. Никакой ключевой атрибут строки не может быть пустым. Ключ реляционной таблицы однозначно определяет каждую строку. Таким образом, если пользователь хочет извлечь конкретную строку таблицы или выполнить с ней манипуляции, он должен знать значения ключа этой строки. Поэтому запись не должна записываться в БД пока значения ее ключевых атрибутов не будут определены. Каждый кортеж любого отношения должен отличатся от любого другого кортежа этого отношения (т.е. любое отношение должно обладать первичным ключом). При добавлении записей в таблицу проверяется уникальность их первичных ключей. Не позволяется изменение значений атрибутов, входящих в первичный ключ. Целостность согласования. Значение непустого внешнего ключа должно быть равно одному из текущих значений первичного ключа другой таблицы.  Все связи  между отношениями должны быть реальными. Каждый вторичный ключ должен ссылаться на существующий первичный ключ другого отношения.

	Отношение  приведено к первой нормальной форме, если все его атрибуты атомарны. Другими словами, ни один из элементов отношения сам не должен быть отношением. Отношение приведено ко второй нормальной  форме, если каждый неключевой атрибут функционально полно зависит от ключевого атрибута.  Под функциональной зависимостью понимают ситуацию, когда значение атрибута в кортеже однозначно определяет значение другого атрибута в кортеже. Отношение приведено к третьей нормальной форме, если устранены транзитивные зависимости между атрибутами отношения. Транзитивная зависимость имеет место в том случае, если один неключевой атрибут зависит от другого неключевого атрибута. Отношение приведено к четвертой нормальной форме если устранены многозначные зависимости.
	Введение в VBA. VBA используется для выполнения сложных вычислений, ввода данных во время выполнения программы, обработки транзакций, реализации циклических процессов, обработки ошибок, выполнения операций вне Access. Основы разработки. Основы VBA – модули (стандартные или форм и отчетов). Процедуры  и функции стандартных модулей доступны для любых других объектов, а модулей форм и отчетов являются частью соответствующих форм и отчетов. Модули форм и отчетов включают процедуры обработки событий. Переменные. Dim имя [As Имя_Типа] или иначе: Dim Имя_переменной/спец.символ/ Типы переменных: Byte, Integer(%), Long(&), String($), Single(!), Double(#), Currency(@), Date, Boolean, Variant, Object. Константы. Const имя [As Имя_Типа] = знач. Процедура. [Private| Public| Friend] [Static] Sub name [(arglist)] [код] [Exit Sub] [код] End Sub, где arglist: [Optional][ByVal| ByRef] [ParamArray] varname[( )] [As type] [= defaultvalue]. Функция. [Public | Private | Friend] [Static] Function имяфункции [(arglist)] [As type] [код][имяфункции = выражение][Exit Function][код][имяфункции = выражение]End Function. Объекты. VBA поддерживает инкапсуляцию и полиморфизм. Объекты классов могут содержать свойства и  методы. Создание нового объекта класса: dim MyObject as new MyClass. Создание ссылки:  Set референс2_name = референс_name.  Удаление объекта – после удаления последней ссылки. Классы Access: Application, Form, Report, Tabledef, Field, Database.
	Основы SQL.  Structured Query Language - структурированный язык запросов. Основан на некоторой смеси алгебраических и логических конструкций. Разработан IBM в 1972.  Стандарт. Основные типы данных: символьные, целые, вещественные, денежные, дата/время, двоичные, последовательные. Для всех типов определен NULL. Объекты управления БД: таблицы, представления (запросы), кластеры (средства разбиения таблиц), индексы, синонимы. Типы команд SQL. DDL (Data Definition Language) - язык определения структур и ограничений целостности баз данных. DML (Data Manipulation Language) - язык манипулирования данными (таблицами, представлениями (запросами)). DQL (Data Query Language) – язык запросов. DCL (Data Control Language) – язык управления данными. Выделяют также команды управления транзакциями и команды администрирования данных. Элементы языка определения данных (DDL).  (Create | drop)  (database) – (создать | удалить) (БД). (Create | alter | drop)  (table | index) – (создать | изменить | удалить) (таблицу | индекс). Индекс - отдельные файлы, используются для ускорения работы. Элементы языка манипулирования данными.  Операторы манипулирования записями: 1. insert into <table> values (<зн1>, <зн2>…) – добавить, 2. update <table> set <столбец>=<значение>,… [WHERE <условие>] –  обновить, 3. delete from <table> [WHERE <условие>].

	Основы SQL.  Structured Query Language - структурированный язык запросов. Основан на некоторой смеси алгебраических и логических конструкций. Разработан IBM в 1972.  Стандарт. Основные типы данных: символьные, целые, вещественные, денежные, дата/время, двоичные, последовательные. Для всех типов определен NULL. Объекты управления БД: таблицы, представления (запросы), кластеры (средства разбиения таблиц), индексы, синонимы. Типы команд SQL. DDL (Data Definition Language) - язык определения структур и ограничений целостности баз данных. DML (Data Manipulation Language) - язык манипулирования данными (таблицами, представлениями (запросами)). DQL (Data Query Language) – язык запросов. DCL (Data Control Language) – язык управления данными. Выделяют также команды управления транзакциями и команды администрирования данных. Элементы языка запросов к реляционным базам данным.  SELECT [ALL | DISTINCT] <список_выбора> FROM <имя_таблицы>, ... [ WHERE <условие> ] [ GROUP BY <имя_столбца>,... ] [ HAVING <условие> ] [ORDER BY <имя_столбца> [ASC | DESC],... ] В WHERE может использоваться подзапрос. GROUP BY – группировка, используется с агрегирующими функциями. HAVING – накладывает условия на результаты группировки. ORDER BY – сортировка. Возможно соединение нескольких таблиц: (LEFT | RIGHT | FULL | AUTO) JOIN. UNION – объединение результатов нескольких запросов.
	
	


