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�
Подборка теоретических вопросов из конкурсных билетов МГТУ 1995-97 гг.





Механика


Сформулируйте первый закон Ньютона. Приведите примеры проявления этого закона.


Сформулируйте закон сохранения импульса. Запишите его аналитическое выражение и укажите единицы, в которых измеряются входящие в него физические величины.


Сформулируйте третий закон Ньютона. Запишите его аналитическое выражение и укажите единицы, в которых измеряются входящие в него физические величины.


Сформулируйте закон Гука. Запишите его аналитическое выражение и укажите единицы, в которых измеряются входящие в него физические величины.


Сформулируйте второй закон Ньютона. Запишите его аналитическое выражение и укажите единицы, в которых измеряются входящие в него физические величины.


Сформулируйте закон сохранения механической энергии. Запишите его аналитическое выражение и укажите единицы, в которых измеряются входящие в него физические величины. (При ответе обязательно указать, в каких случаях он справедлив).


Какие системы называют инерциальными?


Что называют инертностью тела?


Дайте определение, что такое сила? В каких единицах она измеряется?


Сформулируйте третий закон Ньютона. Приведите примеры, подтверждающие его справедливость.


Что такое масса тела? В каких единицах она измеряется?


Сформулируйте первый закон Ньютона. Что определяет этот закон?


Что называется кинетической энергией тела? Каков знак этой энергии? В каких единицах измеряется кинетическая энергия?


Что называется потенциальной энергией тела в поле тяжести Земли? От чего зависит знак этой энергии? Приведите примеры.


Что называется полной механической энергией системы? В каких единицах измеряется кинетическая энергия?


Как определить работу, совершенную внутренними силами системы, если известно изменение потенциальной энергии этой системы?


Как определить работу силы по графику зависимости силы от пути? Ответ поясните рисунком.


Сформулируйте закон всемирного тяготения. Запишите его аналитическое выражение и укажите единицы, в которых измеряются входящие в него физические величины. 


Запишите выражение для вычисления работы силы упругости. Укажите единицы, в которых измеряются входящие в него величины.


Запишите выражение для вычисления силы тяжести, действующей на тело массы m, находящееся внутри космического корабля, летящего на высоте H над поверхностью Земли. Укажите единицы, в которых измеряются входящие в него величины.


В каких единицах выражается гравитационная постоянная. Запишите формулу для вычисления этой величины.


Какие силы называют силами трения?


Запишите формулу скорости при равноускоренном прямолинейном движении тела.


Что называется угловой скоростью при движении тела по окружности? Какая формула выражает смысл этого понятия? В каких единицах измеряется угловая скорость?


Какое движение по окружности называется равномерным?


Дайте определение средней скорости движения тела за некоторый промежуток времени. Как направлен вектор средней скорости?


Дайте определение перемещения тела. Является ли перемещение векторной или скалярной величиной?


Как направлен вектор скорости при криволинейном движении? Ответ поясните рисунком.


Как определяется сила с системе СИ?


Какое превращение энергии происходит в результате действия силы трения?


Как определяется равнодействующая сила при действии на тело нескольких сил? Приведите пример.


Запишите формулу для вычисления модуля силы трения скольжения. (При ответе обязательно рассмотреть все случаи).


Напишите уравнения для вычисления периода колебаний математического и пружинного маятников. Укажите размерности физических величин, входящих в эти уравнения.


Напишите уравнение гармонических колебаний. Укажите размерности входящих в него физических величин.





�
Механика жидкостей


Сформулируйте закон Паскаля. Приведите пример проявления этого закона.


Сформулируйте закон Архимеда. Запишите его аналитическое выражение выражение и укажите единицы, в которых измеряются входящие в него величины.





Термодинамика и МКТ


Напишите уравнение Менделеева - Клайперона и укажите единицы, в которых измеряются входящие в него физические величины.


Запишите основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. Укажите размерности входящих в него физических величин.


Сформулируйте первый закон термодинамики. Запишите его аналитическое выражение и укажите единицы, в которых измеряются входящие в него физические величины.


Что называют удельной теплотой плавления? В каких величинах она измеряется?


По какой формуле определяется количество теплоты, затрачиваемой на плавление кристаллического тела произвольной массы? В каких единицах измеряются входящие в неё величины?


Что называют удельной теплотой парообразования? В каких величинах она измеряется?


По какой формуле определяется количество теплоты, выделяемое при отвердевании кристаллического вещества произвольной массы? В каких единицах измеряются входящие в неё величины?


По какой формуле определяется количество теплоты, затрачиваемой на превращение в пар произвольной массы жидкости? В каких единицах измеряются входящие в неё величины?


По какой формуле определяется количество теплоты, выделяемое при конденсации произвольной массы пара в жидкость? В каких единицах измеряются входящие в неё величины?





Электричество и магнетизм


Сформулируйте закон Кулона. Запишите его аналитическое выражение и укажите единицы, в которых измеряются входящие в него физические величины.


Сформулируйте закон Ома для участка цепи. Запишите его аналитическое выражение и укажите единицы, в которых измеряются входящие в него физические величины.


Сформулируйте закон Ома для замкнутой цепи. Запишите его аналитическое выражение и укажите единицы, в которых измеряются входящие в него физические величины.


Как определяется величина и направление действия силы Лоренца?


Сформулируйте закон Ампера. Запишите его аналитическое выражение и укажите единицы, в которых измеряются входящие в него физические величины.


Сформулируйте правило Ленца. Приведите пример применения этого правила.


Сформулируйте закон электромагнитной индукции. Напишите уравнение, выражающее суть этого закона и укажите размерности входящих в него величин.


Сформулируйте первый закон Фарадея для электролиза. Напишите уравнение, выражающее суть этого закона и укажите размерности входящих в него физических величин.





Оптика


Сформулируйте закон преломления света.


Сформулируйте закон отражения света.


Сформулируйте условия полного отражения от границы раздела двух сред.


Дайте определение явления полного внутреннего отражения. Поясните ответ рисунком.


Дайте определение главного фокуса собирающей линзы.





Квантовая физика


Сформулируйте квантовые постулаты Бора.


Сформулируйте первый постулат Бора в теории атома водорода.


Сформулируйте второй постулат Бора в теории атома водорода.


Сформулируйте законы фотоэффекта.


Напишите уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Укажите размерности физических величин, входящих в это уравнение.


Напишите уравнение для вычисления энергии связи атомных ядер. Укажите размерности физических величин, входящих в это уравнение.


�
Подборка качественных вопросов из конкурсных билетов МГТУ 1995�97 гг.





Механика


В какой точке траектории летящий снаряд обладает наименьшей скоростью? Ответ обосновать.


На грузовом автомобиле перевозят контейнер по горизонтальной дороге. Как направлена сила трения покоя, действующая на контейнер, когда автомобиль тормозит?


Почему космический корабль, отправляемый на Луну с искусственного спутника Земли, может не иметь обтекаемой формы?


Почему крупные капли дождя падают с большей скоростью, чем мелкие?


Стальной и деревянный шарики одинакового объема падают с достаточно большой высоты. Который из них раньше упадет на Землю? Почему?


Как изменится период колебаний маятника с железным шариком, если под ним поместить электромагнит?


По какой траектории будет двигаться шарик математического маятника, если нить маятника пережечь в тот момент, когда шарик проходит положение равновесия?


Какими силами создаётся центростремительное ускорение тела, лежащего на поверхности Земли и вращающегося вместе с нею?


Как можно на спутнике определить массу тела с помощью рычажных весов и гирь? Ответ обосновать.


Почему при больших скоростях автомобиль иногда заносит на повороте? (Т. к. центробежная сила превосходит максимально возможное значение силы трения).





Механика жидкостей и газов


При каком соотношении сил, действующих на пузырек воздуха, поднимающегося со дна водоема, движение пузырька становится равномерным?


Почему легче плыть, чем бежать по дну, находясь по пояс в воде?


Как отразится невесомость на космическом корабле на процессе кипячения воды?


Как в условиях невесомости нагреть воду?


Можно ли измерять плотность жидкостей ареометром на искусственном спутнике или межпланетной станции? Ответ обосновать.


Чем объяснить, что два бумажных цилиндра, подвешенные на нитях на близком расстоянии, сближаются, если между ними продувать струю воздуха?





Термодинамика и МКТ


Алюминиевую и серебряную ложки одинаковой массы положили в сосуд с кипящей водой. Одинаковое ли количество теплоты получат они от воды? Ответ обосновать.


Какими способами может передаваться теплота в кабине космического корабля в состоянии невесомости?





Электричество и магнетизм


Прямой магнит равномерно проходит сквозь короткозамкнутую катушку. Изобразите примерный график зависимости индукционного тока, возникающего в катушке от положения магнита.


Проволочная рамка вращается в однородном магнитном поле вокруг оси, параллельной вектору индукции магнитного поля. Будет ли в ней возникать индукционный ток?





Оптика


Почему днем на небе не видно звезд?


Луч прожектора хорошо виде в тумане и хуже в ясную погоду. Почему?


Видны ли космонавтам звезды, когда космическая станция пролетает над освещенной Солнцем поверхностью Земли?


Параллельные монохроматические лучи падают на треугольную призму. Останутся ли они параллельными, если пройдут сквозь призму?


В любой телескоп звёзды видны как светящиеся точки. В чём же преимущество наблюдения звёзд в телескоп перед наблюдением звёзд невооружённым глазом?


Почему белый свет, проходя сквозь призму, разлагается в цветной спектр?


В каком случае изображение, получаемое с помощью собирающей линзы, является действительным?


В чем отличие дифракционного спектра света от спектра, полученного с помощью призмы?


О каком свойстве электромагнитных волн свидетельствует явление поляризации света?





Другие разделы физики


Что такое период полураспада радиоактивного вещества?


В каком агрегатном состоянии находится металл, если спектр его излучения является сплошным?


В каком агрегатном состоянии находится металл, если спектр его излучения является линейчатым?


В каком процессе возникают рентгеновские лучи?


Электрон ускоряется в вакууме между параллельными металлическими пластинами, на которые подаётся постоянное напряжение. При значении ускоряющего напряжения � EMBED Equation.2  ���1,5 В электрон приобретает скорость v=106 м/с. Учитывая, что v пропорциональна � EMBED Equation.2  ���, можно ли утверждать, что при значении � EMBED Equation.2  ���1,5(104 В скорость электрона станет равной 108 м/с? Ответ обосновать.
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